
��� ��� ���	
���� �� ��� ��������	�
 ������ ��
����
�� �	��������

� � � � �������	

����� ���� ����	
�� 
����
� �� ��� ���� ����� ����� �� ������ ���

��������

��� ������ ��
���� �� ��� ���
��� ��������	�
 ��������
� 	� �������	�� ���� ��������

���
������	�� ��� �����
��� ������� 	�������� ��� 
������� ������� ���������� ����

���� ���� �� ��
��
��� ��� �	�� ��� 
���	���� �� � ��� ��������	�
 �
� � !	������� 
������

����� 	��
��� �	������� ���������" �������" ��� ��
���	���� ��� �� 
	�
���	���

!	��������� ��� ��� ��������	
� ��� ����
� �� �������	��	�� �� ������" ��� ����� ����
�

���
 	���
�
��� �������	�� 	������� 	� ��
� �� ��� 
������� #����� ���	
���� ���

���	���� ����� $����

" � �������� 
	��
��	���� ������ �	�% �� ����� 	
���
�

& '�(���) ������� ������" �
������ ��� 
�����	�
� �������	�
� ��� �������	�� *�����



	��� �� ��	����� ��	�� �� ���	���
����

� �������� ����� �� ������ ����
�
��	��� $����


	��� ������� ���� �������� ���
 ���� �	���������� 	� 
����
� �������	�
� ��� ��� �	�%� ���

����	�� ������ �� �� � �
�

 ��� ������ �� ������ �� ����
� ������
" ��� ��� ��
�

�������	��	�� �� 
�����	�
 � 	��� +� ���	�	��" ����	�� 	� ��� ����	�� �� ��� ���
	� ��

���,�	����
 ���	�� ������� ��� �
������	���- 
���� �
	��	��� �� ������ ���
 ���������

��	�� ������ �� 
���� �	�%� 	� ���	������� �������" �� 
������� �
	��	��� ���
 
�������

������ �	�� ������	�

� �� ������ 	� ��� ������ ��
���� 	� ���	������� ��������

#���
��	�� �� ����� �������	��	�� 	� 
��� 
	%�
� �� ����
� ���
 ����	�

� ����	
�� �	����	��


�����������	��� �� 
������� ������ ��� �	��������� 	� ��
����� �������� 
	��
��	����

���	��� ����� ���� ���� ��� ���	
��
�" ��� ���
 �����
��	� 
��	���	�� �� ������� 	� ���

���� �� ����	��
 ������� �	�� ����

	�� ���� �� �	�� ����	�
 ����
��	�� ��

����� ���� ��� 
���

������� ��� 	��� ��� �������

 �!"�
��# 
��
�� 
����
�� 
��
�� ����� ������ ������������ ���
�� 
��
�� 
������ �������� 
������

����������� �
��������

����$%�� &� ����'�
 ����( 
�%$��� %�
�$�� 
���$%�� 	�� 	���)��� &* +���,'�
 ����

+��������	��

��� ��� ��� �� 
��
�� 
��!��� ����������� �
�������� ���

��� �����"���� �� ��
������� �������
����� ��� ������

��������� �� 
��
�� ���� ������ ������ ��� ���� �� ���!��

�� 
��
�� ��� ��� �� ��� �����"����� ��� ��� �"���� ��


��
�� 
� ��� �
���� ��������� ���� ����������� �
�����

���� !��� � ����� 
��
�� ���� #$�
����! % &�������

'()*+� ,��
�������� �� � ��� ������� �� 
��
�� ����


������ �� ���� ��� ��-����� �� ���� ������ �����������

���� �� 
����
� ��� 
��
�� 
�
�� #.���!��� �� 	��� '()/0

�������� �� 	��� '(/*+� ���� ��� ���� ��
��� ������� ��!

�������� ��
������ �!� ��"���!� ��� �!� 
�������"

�������� ���� 
��� ���� �� �������� ��� ��� �����������

��� �� 
��
��� ��� ���� ������� �""��� �� ����� ���������

�������� ���� ��������� ���� �� �� ��� ����
���� �� ��� �

��� ������� ��
���� ��������� ����������� "��
������ ��!�

����� ��� � 
��"������ �� ��������� ��� ������ ��� ��
��

������ ���"����
�� ��� ���� �� ��� ����
�� ��� ����� ��


��
��� ��� "��"��� �� ���� "�"�� �� �� �����! �����

��
��� ��������� ��� �� �������� !��� ��
������� ���

����������

�������� ���	
����

�� ����� �!� ��"���!� ������� ���� 
��� ���� �� ������

���� ����������� ����
�� ��� ����� �� 
��
��� $��� ���


���� �� �����"����
 
��
���������� �� ,�1� ��� �����

������ ���� 
��
���������� �� �1 �� !��� �� ,�1 ��

"�������� �����"����
 ����� �� 
��
�� 
��!��� ���� ���
,�����"�����
�2 �� �� ��������� �� �' 34/ 354 ()44�
������2 ���������6!��
����

���
�� ,����� $������ #144*+ ." 344734(

/00 � 144* $��
�!��� 8�
������� 9��



�
��� #&������ �� 	��� '((:0 $����� �� 	��� 1444+� ��� ������

;8,, ���������� #8�����
� �� 	��� 144'+ ���� ������� ����

���� ������ �� �������� ��� ���
�� 
��
�� 
����
��

�

������ �� ��� ����������� ����������� �
��������� ���
�

����� !��� � ��� ���� ��� 
��
��� ��������� 4�1 #� 4�)+

8�,���' �� ��� '(/4� ��� '�5 #� 4�)+ 8�,���' �� ���

'((4�� ��� ������ ��� � ����� ��
����� �� ��� �����������

���� 
��!��� ��� '(/4� ��� '((4� �� �����!�� ���� ���

� "������ �� ��� �""����� ��
����� �� ��� ��� �
����
 ����

���� ��� '(/4� �� ��� '((4�� ����� ��� ������ ���������

���� ������ ����� ��� ��� ������ �����"����
 
��
������

���� �� ,�1 �� ��� ��
��� ��
���� ��� !���� ����

� "�
��� ��� �
���� �� ���� �" ���� 
��
��� ��� �����

��� "����������� �� ��� ���� 
��!��� ���� ��� �
���

���� ��� "����� '((471444 ��
����� � ����� 
����
����

��� ��� ���������� �� �1 ���� ��� �
���� #8�����
� �� 	���

144'+�

� ���� ��
��� �������� 
� 8������� �� 	�� #1441+ ������

����� ���� ���������� !�� ��
� ������ ���� ���������


� 8�����
� �� 	�� #144'+� ��� ��
��
������ "�����������


��!��� ���� ��� ��� #��
�� '+ ���!� � ������ �
����


�"���� �� ��� '((4� ���� ��� '(/4� ��� � ����������� �"����

���� ������� 
��!��� ��
���� #�� ������� ��
����

��������
� �� 4�*� ������ ���� '�1� 8�,���'+� ��� ��� ����

�������� ��� �������� 4�5 ��� 4�) 8�,���' #�� 
��"����

�� 4�1 ��� '�5 8�,���'+ ������ ��� '(/4� ��� '((4��

���"�
������� ��� ������� ��������� �� ��� �
����
 ����

��� 
��������� !��� ��� ������� �� �
����
 ������ #8�������

�� 	��� 1441+�

� ��
��� ��"���!� �""���
� #������� ��������+ ����

�����"����
 �����"��� ������� �������� !��� �"����� ���

���"���� ���������� �� �����"����
 
��
���������� �� ,�1

�
������ ������� � ���!��� �� ����� ��� ���"���� �� �����

�����
� ����
�� ��� ����� �� 
��
��� � ��
��� ��������

����� ���� ������� �""���
� 
��
������ � ���
�� �����������

���� �� '�5 8�,���' ��� ��� ����� '((17'((: #������ �� 	���

1441+� ������ ���� ���� �
������ ���� 
������ �� �1 ���

,�1 #4�) 8�,���'+ #8������� �� 	��� 1441+� ��!����� ���

�������� ���� ��� ������� �""���
� ��� �� 
� ��<�����

�� �

���� ��� ����������� ����
�� ��� ����� �� 
��
�� ����

��� ��� =����> 
� ��� �����"����� ?�� � ��"��� ��� 
�����

!��� ��� �

������� �����
� 
������ �� ��� ������ ��


��
�� �� ���� �� �� ��� ��� �� ���� �� ��� 
��
�� �� ��


� ����������� "����� �� ���� �� !��������� �������� ��

�����"����� 
� ������ �� ��� �
��� ��� ���"���� �� ���

������ �� ��� �����"���� ������ ����� ��
� 
��
���

����
��� ��� �����"���� ���� � ����������� ���� ��� ��

�
����
 ����
�� !���� ��� ������� �� 
��
�� �� ���� ���

�� ��� ��� ��� ��� ���� 
������� @������ ������� ����

����� �� ��<��� �����"����
���� 
���� 
��
�� 
������ 
�

�

������� ��� ��� ����� �����"��� �� 
��
��� @�������� %

@���-���� #'((1+ ��������� � "������������ ��� � "���


� ������ �� 4�574�) 8�,���'� 
����
�� 
� � ��� �������

����� �"���� �� 
��
�� ������� "������������� ���

!���������� ������ �� 	�� #144'+ ��
����� �
������ �

���
�� �������� �� 4�: 8�,���'� ��<������ ��� ��� �������

����� ���� �
������ ������� ������� 
��
��������

#'�5 8�,���'+ 
� 4�: 8�,���' ������ � ������

#4�/ 8�,���'+ ������� �� ��� ����� ��"���!� ��������

�
������ ������� 
������ �� ��� 
��
���������� �� �1

��� ,�1 #��
�� 1+� ��� �!� ��"���!� ������� 
����

�� �����"����
 ������������ ����� ������� ���
�� �����

����� �� � ��� ����������� ���� #� 4�) #� 4�/+ 8�,���' ���
��� '((4�+�

���� ��� ����������� 
����
� �� ��� ������ ������
����

���� ��� ���� �����
�� � ��
��� �����
��"������ �� ':

�����"����
 �����"��� ������ #��� �����,�� * "��<�
�+

���!�� � ��� ����������� ���� �� 1�5� 4�/ 8�,���' ���

�������� ������������ ������ ������ �� ���� ������ 
� �

��� ���"�
�� ���� ����
� �� '�1� '�1 8�,���' #������

�� 	��� 1441+ #��
�� *+� ����� �����"��� ��� ��
��-����

�
����
 ������� �� ����������� �������� ��� ������� �� �����

�������� ��� ��������� �� ��� �����"����
���� �������

�������� ����������� ���� 
� 4�* 8�,���' ��� ����������

���� ��� ���"�
�� ����
� #�� ������������ ��� ����+ 
� ���

���� ��������� #������ �� 	��� 144'+� ����� ��� ��������

����������� ���� 
�
���� 1�' 8�,���'� !���� ��� ���"�
��

����������� ����
� 
�
���� '�3 8�,���' #��
�� 1+�

�����
��� ���	
����

�� ����� �!� ����� �������� ����"������ �� ����� 
����

�� �����"����
 ���� ��� ������� ���� 
��� ���� ��

�������� ����������� ����
�� ��� ����� �� 
��
�� ����

����� �������2 �������� �� ������ ����������� ��� ��������

�� �������� 
������ ?����� ����������� "������ ���������


����������� �� !��� ������� ���� ���� ���� � �������

"���� ���������� ��� �������� ���"������A��� ��� 
�����

�������� ��� ��
��� ��������� �� ����� ������ ������������

����� 
��������� !��� ������� �� ����� 
������ ��� �
�


������� ��� ��� ���� �� ��������� "����
�� ��� 
������

���
� ) ���
�� 
��
�� 
������ ��� ��� '(/4� ��� '((4�

#8�,���'+

'(/4� '((4�

?����� ���� ���������B 3�5� 4�* :�*� 4�5

�����"����
 ��
�����B *�*� 4�' *�1� 4�1

�
����
 �"����� �'�)� 4�: �1�5� 4�)

	�� ����������� ��� � �4�5� 4�) �4�)� 4�/

9������� 
������ 1�4� 4�/ 1�1� 4�/

�������� =�����������> ��� �1�5� '�' �1�(� '�'

	������� ������ ����
��� � !������!�� �� ,�1 ���� ��� ������

"�����

B���� 8�����
� �� 	�� #144'+�
����� 8������� �� 	�� #1441+�
����� �������� #�� "����+�

� 144* $��
�!��� 8�
������� 9��� -��'	� 
�	�.� �$���.!� ." 344734(

,�� $�	 $�9�	,C � ? � C � � C @ � � ; � 9 C ,� @ D @ � CE @ /0)



�� "���� �� !���� ��
���� ������ ������ ��� ������ ����� �

��� �������� ������������ ����������� ���� �� 
��!��� 4�:

��� 4�) 8�,���' ��� ��� ����� ������ '((4 #������� �� 	���

1441+� ��� �������� �� �
��� *4F �� ��� ���� �������� ����

�����"����
 ���� 
����
��� ��� ����� �����"��� #��
�� 1+�

@��� �� ��� ��������
� ��� 
� � "������ �� ����������

�
�������� ���������� ��� ������ ��� ���� �

���������


��
�� #��� 
���!+� ;� �� ���� "����
�� ���� ��� �

������

���� �� 
��
�� 
���! ������� ��� ����
��� �������� ��

������ ������������ !�� �������������� ��� ���� �����

�

���� ��� ��� ��������
� �� ���������� ��!����� ��� ��!

������� ���� ���� �������� ��� �

��������� �� 
��
��

�� ������ ����� ���� 
����������� ����� ����� �� �

���� ���

���� � ����� ���
���� #37'3F+ �� �������� �
�������

����� #��������� �� 	��� 14440 $������ �� 	��� 144'0 @
����

������ % 9�
����� 144'+� ����� ���"��� ��� ��
� ���� ���

!����>� ����� ���� �!� �� ����� ����� ���� 
��
�� ����


������� ����� �� �� ������
� ��� ���� ���� �

���� ���

��
� �� � ����������� �����

��� ���
��"��
� 
��!��� ��������� �
������ ����

������ ����������� ��� ������� 
��
�������� ����� ���� 
�

� "������ 
� ��������
�� �� ��� ����� �� �������������

��� �������� ���� �� 1�' 8�,���' ���� ������ �� 	��

#�1�5� 4�* ��� �������� �����"���+ �� ��� '((17'((: ���

!���� "��
�
�� ���� 
��� ��!�� #��� 
����� �� ��� ������

����������
���� ��������+ �� �������� ���� ��� ������

��
��� #��� ����� ��������� �� 8�����
� �� 	�� #144'++�

��"���!� ������������ 
���� �� �����"����
 ����

��� ��������� �� ����� ������������ ���������� �� ���

���!�� ���� �� ,�1 
��
�����������

� ��
��� ��"� �� 
�������" �������� �� �
������ ����

�������� �� �������� 
������ ,������ �� ���� ��� �������

���� �������������� �������������� 
����������� ��� �������

!��� ���"����
�� ��� � 
��
�� ����
�� ���
����� ���� �����

���� 1�4 8�,���' ������ ��� '(/4�� ��� 1�1 8�,���'

������ ��� '((4� #��������� �� "����+�

��� �""���
� ��
����� ��������� �� 
��
�� ���� ���

��
�� �� ���� "���� ��������� ����� ��� !��� "����
��

��� ����� �� 
��
�� �� �����!��� �
��������� ��
������


��� ���������� ��� ����� �������� �

���� ��� �������

����
�� ��� ����� �� 
��
�� ���� ������ ���� ��
�� ���

�����!�� �����!��� � 
����� �� ���� ���� ��� 
��
������

��/
�� �� 1�1 #� 4�/+ 8�,���' ��� ��� '((4� �� ���� �������

��� ���� ��� ���
�� ��� ����������� �$�0 ���������� ����

��"���!� �������� #4�/ 8�,���'+ #��
�� 1+�

�������� �� �������� 
����� ��� ����� ������ �������

����� ����
�� ���G�� ��!�� ����������� ����� ���� �����

������� 
�
���� �� 
��� �� ��� �������� ?����� ���������

��� 
������ ������ ����� ����� �� ��������� ������ ��������

����� ���� ��� 
� ���� �� ��������� 
��
�� ��� �� ���

���
� 1 ����������� ����
�� #�+ ��� ����� #7+ �� 
��
�� #8�,���'+ ��������� 
� ��������� �������

������

;��������� 
���� �� �����"����
 ����

��� ������ #������ �� 	��� 1441+ #'((17'((:+

�������� �� �������� 
�����

#��������� �� "����+ #'((4�+

?����� �����������

#������� �� 	��� 1441+ #� '((4+

���
� �'�5 #� 4�/+ 1�1 #� 4�/+

	���� �1�5 #� 4�/+ �4�4* #� 4�3+ �4�:3 #� 4�43+

���"�
� '�1 #� '�1+ 1�1 #� 4�/+

@���� �4�1 #� 4�:+ 4�41 #� 4�1+

���
� & C�������� �� ��� ������ ����������� ��� �� 
��
�� #8�,���'+ �� ��� '((4� �

������ �� ��������� �������

�1 ��� ,�1 ;������ 
��
�������� ,�1 �
'*,�1 � �1 ?����� ����������� 9������� 
�����

���
� �4�) #�4�/+B �4�/ #� 4�/+� 7 1�1 #� 4�:+�

	������� ������������� 7 �1�' #� 4�/+H �4�: �� �'�*� �4�4* #� 4�3+�

���"�
� 7 '�3 #� '�1+BB �4�: #� 4�*+�� 4�37*�4��

	������� ������ ����
��� � ����������� �����

B8������� �� 	�� #1441+�
��'�5 #�4�/+ ���� ������ �� 	�� #1441+ ����
�� 
� 4�: �� �

���� ��� ����� �����"��� #������ �� 	��� 144'+�
��������� #�� "����+�
H�1�5 ���� ������ �� 	�� #1441+ ����
�� 
� 4�* �� �

���� ��� ����� �����"��� #������ �� 	��� 144'+�
��4�:3 �� ������� #������� �� 	��� 1441+ ��� ������� 4�474�:3 ������� ��� ���������� #��� �� �+�

BB'�1 ���� ������ �� 	�� #1441+ ��
������ 
� 4�* �� �

���� ��� ����� �����"��� #������ �� 	��� 144'+�
����������
�� �������2 �4�: ���� 8�����"� �� 	�� #'((/+ #
��������� 
� ,����� 1441+�
��4�( #����� 4�37'�5+ ���� I�?���� �� 	�� #1441+� '�* ���� �
���� �� 	�� #1441+ ��<����� ��� ����� ��� ����������� #��� �� �+� 1�1 #� 4�/+ ����

�������� #�� "����+� 1�5 ���� ?�������� #1444+�

� 144* $��
�!��� 8�
������� 9��� -��'	� 
�	�.� �$���.!� ." 344734(

/0& � � � � �������	



����� ��"�� �� �
�������� #��� 
���!+� $����� �� ���

������� 
��
�������� ��� 
� �� ������ ����
����� $�
����

�� ��� =��
������ ����
�> #��� �������� 
�������
� 
��!��� ���

����������� 
��
�� ��� ��� �����"����
 �����"���+� �������


��
����������� ������� ��������������� ��������������

� �������� ������������ ���� #I������ �� 	��� '((3+� �� ���

����� ����� �� ��� ����������
� 
��
���������� �� ������

"����
 ,�1 �� �������� ������������ ������� ��� ���������

��!�� ���� ����� �� ��� �������� �����"����� ��� �""�����

���� �� ��� ����� ��� ��� 
� ������"�����
� �� �������

�������� ������� ��� ������"�����
 ���� !���� 
� ����

���� 4�3 8�,���' #������ %���� 1444+�

;� 
������� �� ��� �����!� 
��� �� �����"����


�������� �������� 
���� �� �������� 
����� ��� ����
���

����� 
������ ����� �������� 
������� ���� ��� 
������ ��

����������� 
��
�� ��������� ����
��� ���� ����� �
������

#
��������� ��� ������
����� �� ����������� �
��������+�

����� ��� 
� ����� ����
�� ��� ����� �� 
��
�� ���

������� �� �������� 
����� #��
� �� 
����� 
� ,�1 �������

�A����� �� 
������ �� 
������+ ���� ��� 
�"����� 
� �����

������� 
�� ������� �� �������� �� �������� 
������ ;�

����� !����� ��� ��� �� 
��
�� ���� 
������ �� ���� ���

�� ��� ��
�������� ��� ���� �� ��� ��� ����������� ��� ����

��� ����������� "��
������ ��� ����
����� 
��� �� �����������

�� ��� �� � ��
�����

� ���	���
 ���������	�
� �
� �� ������

;� ��� ��� ����������� ��� �� 
��
�� ������ ��� '((4� !��

4�) 8�,���'� ��� 1�1 8�,���' !��� ������� �� � ������ ��


������ �� ���� ��� ��� ����������� ���� 1�( 8�,���'

���� ���� �

�������� �� ���� ��� ������� ��� ������� ��

�������� 
������ ���� ����� ���� �� 
����� ��� ��������

����������� ���� #��
�� '+ #�������� �� !�� 
����� ��� �����

��� ����+� ��� 
��
�� �������� ���� �������� 
����� ���

��� �������� ���� ��� �� ��� �
������ ��� ����� ���� ���

�������� ����������� ���� � ���� �� ��� �������� ���� "���


����� ����� ���� �������� 
����� ��� ����
���� ��� �����

��� �� 
��
�� �� ����� �� ��� ����� ����� ��� ��������

���� �� 
��
������ 
� ��������
�0 �� ��� ��������� ����

�������� 
����� ��� �������������� ��� �������� ����

!��� ���� 
� �����

��� �������� ��
������ 2����

;������� ���� ��� ��
������� ���"����
�� ��� ��� ��������

����������� ��� �� 
��
�� ��� 
� �
������ ���� � 
������

������� �� ���"�
�� ��� � �������"�
�� ������� ��"��������

?�� ��� �@ ����� #��
�� 5+� �������� �� 	�� #'(((+

��������� � 
��
�� ���� �� 4�'374�*3 8�,���' �����
���
��
�� 
������ �� ���� ���� 8�
��� �� 	�� #144'+ ������� ���

�������� �"!���� 
� ��
������ ���������� "��
������ 
��

�� �� ����� ���� ��
����� ����� ��� ��
�������� ���������

���� �������� 
����� �� ����������� ����� �������� ���

��� �"���� �� 
��
�� 
� �������� ��� � ��"��� !�� ���

�"���� �������� 
� ������ ������������ ��� ��������

�"���� ����� ������ ���� "������� ���� ��� #�����!��+�


�� �� ����� ���� ������ ���� ��������������� �����
��

���!��� ��� � ��"�� ,�1 �������A����� #?��� '+� ;� ��� �� ���

�

��������� �� 
��
�� �� �@ ������� !��� ��� ������ ��

��
����� ���� "��� �������� "��
��
�� #���� ��� �� ���

���
�� ���!��+� ���� ��� �������� �"���� ������

�-��� ��� ��� 
��
������ �� ��� 
���� �� �������� 
������

��� �������� ��� !���� 
� A���� ��� ����� 
� ,��"�����

�� 	�� #1444+ �������� ���� ��
� �� �����
����� �� !��������


�
���� ���� ����� ���� (/F �� ������ ���!�� �� ���� �@

���
� 3 C�������� ����� �� 
��
�� �

��������� �� ��� �@ #8� ,���' �� '((4+

8�
��� �� 	�� #144'+B

�������� �� 	�1 #'(((+� �������� #�� "����+� ������� �� 	�� #1441+9�! ����

?����� ����� �4�'' �4�'3 �4�4)1� �4�45:H �4�''
����� ������ ������
 ������ �4�4* �4�'3 4�4'4 4�4'4 �4�''
,��"���� ����� 4�44 �4�45 �4�'*/ 4�44 	C

.���� ��
���
����� �4�'1 �4�'* �4�'11 �4�4:' 	C

.��� "����
�� �4�4* �4�4) �4�41) �4�41) �4�4:
@�������� �4�4' �4�45 	C 	C 	C

����� ���� �4�*4 �4�3/ �4�*3 �4�'' �4�1/
F �� ����� ���� ������� ��

������� ��� !��� "����
��

5*F *:F )5F 33F 	C

	C �� =��� ���������>� 	������� ������ ����
��� � ����
� �� 
��
�� �� ��� �����"�����

B8�
��� �� 	�� #144'+ ���� ��
����� ��� ��"���G� "��� ��
����
� �� ���� ��� !��� "����
�� ��� ����� � "����� �� ����� !���� 
�����


�����"������ ����
�� ������� ��� �@� ���� ��� ������� �����
�;�
����� ���� ��� ����
� ����
�� �� ����� �
������ #���� �������� 
����� ��� ���� ����������+�
�4�4148�,���' �� ������� ��� 4�4318�,���' �� ��� ���
������ �� !������ "��� !�������� �� � ������ �� ����� ���� ��""��������
H4�4148�,���' �� ������� ��� 4�41:8�,���' �� ��� ���
������ �� !������ "��� !�������� �� � ������ �� ����� ���� ��""��������

� 144* $��
�!��� 8�
������� 9��� -��'	� 
�	�.� �$���.!� ." 344734(

,�� $�	 $�9�	,C � ? � C � � C @ � � ; � 9 C ,� @ D @ � CE @ /01



������ 
���� 
� �����
���� �� �����!�� ������ ���� ���

���
�� ���!��� ��!����� ��� �������� 
� ��������

�� 	�� #'(((+ ����� ���� "��� 
������ �� ���� ��� �

������

��� ���� 147*4F �� ��� �
������ �

��������� �� 
��
��

�� ������ ��� �"���� 
��
������ ��� ������� ��
������� ����

����
������� �
���������� ���� ��""�������� ��� �������

�������� !�� ���� 147*4F �� ��� �"���� �������� 
�

������ ������������ ��� "��
������ 
�
���� :3F ��

��� �"���� �����
���� �� !������� =���
������>

#4�31 8�,���'+ �� ��
����� #��
�� 5+� 	������������ ���

������� �""��� �� 
� ��
��������� !��� ����� �� ,��"�����

�� 	�� #1444+� ��������>� �������� ��-����� � �������
���

���!�� �����
����� �� �

���� ��� ��� �
������ �

��

�������� �� 
��
�� �� �����0 ��� �������� 
� ,��"�����

�� 	�� #1444+ �������� ������ �����
������

$��� �������� ����� 
����� �
������� J��� �� 	�� #1441+

���� "������ ���� ��� � ��"��� ���� ��� �����������" 
��

�!��� ������ ��� ��� !��� ������ #�� 
������+ �� ���

�����
�� �� 
�������� ��� �����
����� �� ���!�� �� 
��

�!��� 4�44' ��� 4�4'F "�� ����� �� ,��"����� �� 	��


������� �� �����
����� �� 4�'F "�� ���� ���� ��� ����

�� !���� ?����������� ���� � ����� �����
����� �� 4�'F

"�� ���� �� ��� "������ "����
���� ������ � �������
���

���� #� 18�,���'+ �� �� �""���� ���
���� #J��� �� 	��� 1441+�

����� ,��"����� �� 	�� ��� ���� �������������� ��� ����

�����
���
�� �� �����
�� ���!���

�� ��� ����� ����� ��������>� �������� �� ��������


����� #�������� �� 	��� '(((0 ��������� �� "����+ ����

������ ������������� ��� ���� �����
���
�� �� ������!���

�������� ��� ��� 
������� ������ ���������� "��
��
��

����� ���� ������� ��� ��
��-���� �����!��� 	�� ��� ��

��
���� ������� ������
��
��� !��
� �� 
����� ������� ���

���� ��"������ ���� ������� �� ����������� ��� 
������

��� ����
���� ��� ���
�� ���� �� 
��
�� �

���������

#&��A % �""�� '(((+� � ����� ������ !�� ��� ���� ���

���� 
��� �������������� �� ���� �������� ���� ���


������ �� ����
������� ���� �� �
���� ����� �� ����
�������

�
���������� ;� 
�������� ����� �� 
������� ��� �
������

���� ��� ����� ������������ ��� ���� 
����� ������ �����

�� �����!��� ������� ���� !���� 
� "����
��� ���� ���


������ �� ����
������� ����� �� "������ �� �� ��
���� ��!

��
� �� ��� 
��
�� ���� �� ��� �@ 
�� 
� �����
���� ��


������ �� �������� ��� ����������� ��� ��! ��
�


�� 
� �����
���� �� �����
�� ����� �� ���!���

��� �� ��� �������� 
����� �� �������� �� 	�� #'(((+

��� 8�
��� �� 	�� #144'+ �� ���� ��������� �
�������� ����

�� �

���� ��� � �������
��� 
��
�� ����� $��!��� *: ���

5*F �� ��� ��� ���� ��������� 
� 8�
��� �� 	�� ��� 337)5F

�� ���� ��������� 
� �������� �� 	�� �� �� �����������

�������� #�� "����+ ��� ������� ���� �� ��� �������

��������� #��
�� 5+� ;��������� �������� �� 	�� #'(((+

��"����� � ���� �� 4�'*/ 8�,���' �� ����
������� ������

�� �""�� ����� �� 4�'1 8�,���' �� !���� ��
���
������

��� �� �""�� ����� �� 4�431 8�,���' �� ��� ���
������ ��

!��������� @�
��-���� �������� �� ��� �

��������� ��


��
�� �� ����
������� ����� �� � ������ �� 
���������

��� ������� ����
��� � ��
� ����
�� ���"���� #4�47

4�5 8�,���'+ #@
����� �� 	��� 14440 8�
��� �� 	��� 144'+

��� ���� 
����������� ��������� ��� !���� ��
���
��

���� ��� !������� ���
������ ��� ���� ��� �""�� �������

@������ ���!� ��� � ��"��� ���� ������� ��� ���"��
���

!���� "����� �� ���� �
�������� #$�������� '((4+� ���

���� !���� ��
���
����� ��� ��������� ������� � ���

���� �� 
��
�� !��� 
������ �� ���� 
��
�� ��� ��
�����

#J�
���� �� 	��� 1441+� ��������>� ������� �������� ����

����� ���� ��� ���� �� ����� �� ���� 54F �� ���� �
������ 
�

������ ����������� #��
�� 5+�

@������ 
��
������� ��� �""�� �� ��� �� ��� ��������

������������� #��
��� 1 ��� *+� $��� ������ �����������

��� ������� 
��
�������� !��� �����"����
 ���� ���!

����������� �
�������� �� 
� � �������
��� 
��
�� �����

!���� 
������ �� ���� ��� ���! � ���� ���� A���� C�����

�������� �� �������� 
����� ��� ��
��"����� �� �����

��
������� 
������ ���� ���������� ���� 
� ���"���

��
�� ��� ��� �
������ ����� �� ���� 
��
������� �� 
����

��� ���
���� �� ��� �������� 
��
�� ���� �����
���
�� ��


������ �� ���� ��� ��� ���� ���������� ������� ���


������� ;� ��� �@ �� ��"������������ �� ����� 
� �� ���� ��

(/F #,��"����� �� 	��� 1444+ �� �� ��! �� 54F #@
�����

�� 	��� 14440 ��������� �� "����+�

I������������� ��� ����� �� �����!�� ��� �����
��

���!�� �� ��� 
������ ������������ ���� �� ��"������� ;�

�����!�� �� ��������� ��� 
������ ���� ��� 
� � "�
���

�� �������� �� ������� ��� #����� �� 	��� 1441+� ;� �����
��

���!�� �� ��"������� ��� ��������� �� ��� 
��
�� ����

��� 
� � "�
��� �� ��
����� �� ��� ������� ,��
�� 
�
��

������ ���� �� 
��
����� ������ 
��
���������� �� ������

"����
 ,�1 ���� ��������� �
������� ������ ��� ������

#���� ��� 
������ ����������� ���� !��� ��
�����+ #8�����
�

�� 	��� 144'+� ����� 
��
������ 
��
���������� ��� ���� ����

�� ������� 
��
������� ������ �� "��<�
� ������ ����� ��

250

200
Li

vi
ng

 b
io

m
as

s 
(M

g
C

ha
−1

)

150

100

50

0
0 20 40

Enhanced growth
Regrowth

Age (or size) class

60 80

4	�� ) ;�����A�� 
����� ���!��� ��� ��������
� 
��!��� ���

���
�� ���!�� ��� �����!�� �� �

������� ��� ��� �

���������

�� , �� �
��������� ���� 
�������

� 144* $��
�!��� 8�
������� 9��� -��'	� 
�	�.� �$���.!� ." 344734(

/03 � � � � �������	




������
 
������ ;� ��� 
������ ����������� ���� �� ������� ���

������ �� �����!��� ������ ���� �����
�� ���!��� ������

"��<�
����� �� 
������ ��� ���������
���� ��!� K�������
��

���� �� ��� �������� ����� �� �����!�� ��� �����
�� ���!��

!��� ��-���� � ��������� �� ������ ��� ����
���� ���� ����

���� �!� ������ ����������� ��� �� ����� ������� �� ��� �@

���� ,��"����� �� 	�� 
���������0 ��� �� !��� ��-���� ����


��"���� ��� �"������� �������� ����������� �� ��������


����� ��� ���� ���������� ���� ��������>� #�� "����+

�"������������������ ���������

��� ����	��

��! �� ��������� ������� 
��"��� �� ��� ���"�
�L ;��

����� 
��
�������� ���! ���� ���"�
�� ����� ��� � ���

����
� �� 
��
��� '�1� '�1 8�,���' ��� ��� "�����

'((17'((: #������ �� 	��� 1441+� �

������� ��� ��� ����
��

�� ������ #������ �� 	��� 144'+ �������� ���� ��� ��� �������

����� ����
� ��� 
� '�3 #� '�1+ 8�,���' #��
�� 1+� $��


���� ����� ��� ��! �������"���� �������� ���� ���"�
��

������ ��� 
�
���� �����"����
 �����"��� ���� ���

���"�
� �� ��� !��� ����������� ��� ����� �����������

��������� �� ��� 
���� �� ������� ������� �� ������ ���

��� ���"�
� ���� �� �� ��� �������� ��������������

?����� ����������� ��� ����� ����� �� ��� ���"�
� ��� �����

�������� ��"����� ������������ �� "�������� "����

���������� ��� ���"�
� ������� ���� ��������
�� ���"�
��

������� ��� �

��������� 
��
��� �� ����� �� ��� ����

���"�
� #8�����"� �� 	��� '((/+� ��� ���
�� �� ��
� "����

!�� ��� ����� �� ���"�
�� ����
�� �� ����� ������� ��

����������� � 
����� �� 
��
�� �

���������� 
�� ���

������ ��� "���� �� ��� �������"�
� !��� ��"�����������

�� ��������
�� ������� �� ���� ������ �������� � ���� ��

4�:1 #�4�*4+ 8�,���' ��� ������ ����� �������"�
��

������� #8�����"� �� 	��� '((/+� ��� ������� �� � ��� ����

��� 
��� 
���������� ��!����� �� ��� 
���� �� ���������


������ �� ������������ ,���� #1441+ ����� ���� ���� ��

��� ������������ �� �������� ��
����� 
��������� ���

����� "����
����
��� !���� ��� ���������
 �����������

���� �� �������� 
������ !��� 
���� �� �
����
�������

�����������"�� ?����������� ����� ���� "����
����
��

���"��� ���"��"��������� ����� �� ������ ���!��� ?�������

���� �� ��� "���� !��� �� ��
��� �����"����� !���� "���

���� ������� �

������� 
��
��� 8�����"� �� 	�� #1441+


������ ���� ��� ������ ��� ������ 
�� ��� ������� ������


�����������

����� ��� �!� ������� ���� "�!����� �� 
�����������

��� �������� ��� ���� #������� �������� ��� ������ ������

������+ ��� !��� �� ��
���� �� ��� ���"�
�� ��� ��� 
��
��


����
� �� ��� ���"�
� �� ���� 
�������

;��������� ��""��� ��� �� �

��������� �� 
��
�� �� ���

������
�� ���"�
�� ������� 
��� ���� ������������ ��

,�1 ��� 
� ���� 
���������� #���
� �� 	��� '((30 E����

�� 	��� '((/+� ������� ���!�� ����� ����� �� 
��
�� ��

��������
�� �������� ����� �� �
���� �" �� ��� ������ ���"�
��

����� ����� �� ��� ����� �� *�(7'4�* 8�,���' #E���� �� 	���

144'+� ��
� ������ ���� ��� ��������� �� 
��
�� ����

�������������� ���"�
�� ����� ������ �� 
� � ��� 
��
��

����� ��
��� ������������ ����� ���
�� �
��� ����� ����

���� �������� ��� ���� 
���������� ������ ��� ���������

,�1 ��� ��
����� 
��� ������� ��� ��������� ��������

������ ��� ����
���� �� ��� ������� ��� ��� ������ !���

,�1 �"���� ���������� ������ ��� ��� ��� ���"�������

������ ��� ������ �������������� ��� ��
�������������
��


��������� ���� ������ ���������
���� ��� ��� ������ .���

�"���� ��� ��
� ����
�� �� ������ ��� ��� �����"���� ��

��� ���� ��� ������ ���� ������� �����"��� �� ����"����

��� ��� ��� 
� ����� ����� 
��� 
��������� #E����� �� 	���

�� "����+� .��� ��� ������������ ��� 
����
��� ��� 
���


���������� ��� ��� 
��
�� 
����
� �� ������ �������� ���

��
��� ����� �� �� �������!�� ������ �� ��� ��"�<�M� 	��

������ ?������ 8���M� $��A��� ���!� � ����� ��� ,�1 ����
�

#@������ �� 	�1� �� �����!+� ��� ������� �� ���� ������ ���

��""����� 
� ������������ �� 
������ #������ ������

����+ #��
� �� 	��� �� "����+� 9����� ����� ��� �

���������


��
��� 
�� ��� ��
�� �� ��!��� !��� �������� ����� ���

� ����� ��� ����
�� $��� ��� �� ������� ���� ��� ����� ��

��
������� ���� � ������
��
� ������� ����� ��������

��� ��
��� �
��������� ���� ��� ������ ��� ������� ��

��� ���A�� ��� � ������ ����
� ��� ,�1 #��
��� �� 	���

1441+ ��� ���" 
����
� ��� ����� ����� �������� �� ����

�"���� ������ ��� �������� ����
� �� ��
����� �� �������


��
�������� 
���� �� �����"����
 ���� ��� ������ ���

���� ��� 
����� ����� ��������� �� � ��� ����
� #������

�� 	��� 1441+�

��� ��� ��� �� 
��
�� ���� �������� 
����� ��� ����

������� �� ��� ���"�
� �� 
������ � ����
� �� 
��
�� �� ���

�����"����� �������� ��� ��������� �� ��
������� $����

�� ���� ���� ��� ?�� #144'+� �������� #�� "����+

��������� ���� ��� ��� ��� ��������� ���� ��������������

�������������� ��� !��� ������� �� ��� ���"�
� !�� �

����
� ��������� 1�1 8�,���' ������ ��� '((4�� @���� ��

4�5* 8�,���' !��� 
��
������ ��� ������� ��
������� ����

������� �
�������� #��
�� 3+� 
�� ����� ����� !��� ����

���� ������ 
� ��� ����� ��������� ���� �������������

#��� ����
����� 
������ ��� ��
�� �� ������
 ������+�

��� ������� ���� ��������� ������� ����! �� ����� �!��

�������� � 
������� � "��������� ��� ��� ��� �����������

����
� �� 
��
�� ���� ��� ���"�
� #��
�� 1+� ��� ��������

���� � ����� ������� �� 
��
�� ���� �������� 
�����

#��������� �� "����0 ?��������� 1444+ �� "�������� ������


� � ����� ���� �� ��������
�� ������� #E���� �� 	��� '((/0

8�����"� �� 	��� '((/� 1441+� ��� ����� �������� ���� ���

����
� ���� ������������� �� ������� #��� 
���!+� ���

���� ��� ��� ��� ���� ��������
�� ������� �� ������ A���

#��
� �� 	��� �� "����0 @������ �� 	�1� �� �����!+� ����� ���

����� � "��������� ���� ���� �� ���!�� �����
����� #��

"��� ������� ������
��
�+ �� ��-����� �� � "���� ��� �����

� 144* $��
�!��� 8�
������� 9��� -��'	� 
�	�.� �$���.!� ." 344734(

,�� $�	 $�9�	,C � ? � C � � C @ � � ; � 9 C ,� @ D @ � CE @ /0/




������ ���� �� ��������
�� �������� ����� ��� ��
����

��� ������ ��� ��� �� 
��
�� ��� 
� � "������ 
� 
������

�� ���� ���� 
�� ��� ����
� ���� �������� 
����� ��

������� ���� ��������� 
� �������� #'(((� �� "����+�

� ����� "����
������ ���� ��� ��� ���"�
�� ����
� �� ������

���� ����
���� 
� ������� 
��
�������� #��
������ �� ���

���"�
�+� �� 
���������� 
� ��� ��������� �� ��� ��� ����

�� �������� �������������� ��� ����������� �������� �� ,�1


��
���������� 
��������� ��� ��������
� 
��!��� ���

�������� ���� ��� ���"�
�� ����
� ���� ���� �� 
���������

��� �
������ ��� ��� ��� ���"�
�� ����
� 
�� ���� 
� ������

���� ����
���� 
� ������� 
��
�������� �� ��� ��������

������������ ���� �� ���� ������� �� ���
����� �
���� ���

�������� ������������ ���� �� ������� �� 
� �� ��� ����� ��

'71�: 8�,���'� 
�� ��� ��������� ��� 
���� �� ��� ���

���"���� ���� ��� "������������ �����7����� �������� ��

,�1 
��
���������� !�� A��� #������� 
��
���������� ��

��� ���������+� 	� ���� � ��� ��� ��� "������������ �����7

����� �������� �� ,�1 
��
����������� 
�� �����!���

&������ �� 	�� #'(/(+� ����� % ��� � ���"������ ��� 
������

,�1 �������� �� � A��� ������ ���� ������� ��� ����� �

�������� �������� #��!�� 
��
���������� �� ��� �����+�

���� �����"����� ���� �������� �������� �� ��� "��������

����� ��������� ��� ����� �����"�������� !���� ������� �

�������� ���� ������ ���� ��������� 
�������� ;� 
��������

,��!�� % ���� #'(((+ �����"��� ��� � ���"������ A���

������ ���� �������� �� ��"��������� ��� 
������ ����
��

��� ����� �� 
��
�� �� ���"���� �� ������ ���� ���������

��� ����� ����� �
��������� ��
� �� "������ ��� "���

�������� 
������ ��� 
������ ���� �� ��� �������� ����

��������� �������� �� "���� ���� ��� ��
� ���� � (4F �� ,�1

��������� ���� ������ ���� 
��
������ ��� �� ��� ��������

�����"����� E��� ������������� �� ��� 
��
�� 
�
�� �����

���� �����"���������

��� ���� ��������� �� 
��
�� ��������� �����
���� ��

�������� 
����� �� ��� ���"�
� #?��������� 14440

��������� �� "����+ ��� ���� 
� 
���������� 8�����������

����� ��� �� ����� ����� ������� !�� ����� ������� ���

���� ������������� ��� ���"�
�� ��������� ���� ��������


�����2 ����� �� ���"�
�� ������������� ��� 
� ���������

������ 
������ �� ���"�
�� ������� ��� 
� ��������������

�� ����� �� ��
�����
��������������� ������� ���������

�� � ���"�
�� ����
� #?��������� 14440 ��������� �� "����+

��� 
���� �� ����� �� ������������� ��"����� 
� ��� ?��

#144'+� ��� ?�� ���� � "��� �"����� �� ��������� ���

����� 
�� ���� ��"��� � 
������>� ����
��� ������������

�������� �� ��� � ����� ;� �� ����!��� ���"������ ���� ���

?�� !���� ������������ ����� �� �������������� ��� 
��

������� ���� � 
����������� !��� �� �������"��� ��� �����

�� ������������� �� �""��� ��������������� =
����
�>� .��

!���� �� �������"��� ��� ����L 8����"� ��! 
�������� ������

�� �������"������ ����� �� �������������� ��� ��� ����

��������� ��� ������ ��� ������ �� "��� �� 
����� ����� ���

?�� ���� ���� ��������� ���� �� ������� 
������ �� ������

���� #?��� 1444+� ��!����� ����� '4F ���"�� �� ���"�
��

������ ���� ��� ��� 
� ���-���� �� 
�"���� ��� ������


���"�� ������
����� �� ������������� #��
��� %

��!������� 1444+�

�!� ��! ������� �� ���"�
�� ������������� #�
���� �� 	���

14410 I�?���� �� 	��� 1441+ ��"��� ��!�� ����� ���� ��� ?��

��� ��!�� ��������� �� 
��
�� ���� ?�������� ��

��������� ��� ����� 
� �
���� �� 	�� #1441+ ����� �����

1*F ��!�� ���� ��� ?�� ��� ��� '((4� #��
�� :+� �����

�������� ���� ��������������� ��������� ���� ���� � :�3F

���"�� �� ���"�
�� ����� �������� ���������� 
� =���������

����� �����"�� �����> ������� 
� � "����� ;� �������� ��

�
������� 3�/� '4: �� �� �������� ������������� �� ���

���"�
�� ����� �������� �
���� �� 	�� ���� �
������

���
� / C�������� �� ��� ����
����� ����
�� #�+ ��� ����� #7+ �� 
��
�� #8�,���' ��� ��� '((4�+ ���� ��������� ��"�� �� �������� 
�����

��� ���������� #���� ��������� �� "����+

�
������ ���"�
�� ������� ���"����� ��� 
����� A���� ���
�

'� I������������ 1�''4B 4�'*4 1�154

1� ������������� �4�'44 �4�4/4 �4�'/4
*� ������������� #����
������� �
���������+ 4B �4�4:4 �4�4:4
5� �������G���������� 4�'(4 4�'14 4�*'4

�� 8����
�� 4�144 4�*(4 4�3(4


� @���� 4�514 4�514 4�/54


� �����!�� �4�5*4 �4�:(4 �'�'14
3� ?��� ��""������� 4 �4�4*4 �4�4*4
:� 	����������

�� ����
������� ����� 4 4�414 4�414


� .���� ��
���
������ 4 �4�4:4 �4�4:4
����� 1�144 4�454 1�154

B���� ��� ��� ����
� �� �������� 
���������� �� ��
������ ��� ����� ��� �� ���� ��"����� 
������� �� �����! ����� ��� ���"�����

�
��������� ��� ��� ��
������
�8��
�
�� �� �������������� ��� �������� �� ��� ��� �@ ����� ��� ������� ������ ��� �""�� �� @���� �����
�� ���������� ��� ����!�����

� 144* $��
�!��� 8�
������� 9��� -��'	� 
�	�.� �$���.!� ." 344734(

/05 � � � � �������	



1�*� '4: �� �� ������������ ����� ��������� 
��
�� ��� �

��
������ 
������ �� ��� ���� �� ��� ������� �� !��� ��

����� ����� !�� 4�(: 8�,���'� ��� �������� �� "��
�
��

��! 
�
���� �� ��� ��� ��
���� ��� ������ �� ���� 
��
��

���� ����� �

�� !��� 
���������� �� ��� ������ �� 
��
��

���� ����������� #����
���� �� 
������ !����� �������+�

@���� ��� ����������� �

������ ��� '1 ��� 1:F� ���"�
��

������ �� ��������>� ��������� ��� �� 
��
�� ��� ���"�
��

���� ��� �����
� ��� !���� ��
����� ��� ����� ��� ��

'�* 8�,���' �� ��� ���� "��
������� !��� �""���� �� ���

�������� 
� ��
���� �� 	��

��� ��
��� ��
��� �������� �� ���"�
�� �������������

#I�?���� �� 	��� 1441+ !�� 
���� �� 
����� ���������� ����

������ ���� #/ ��+� 
���
����� !��� ���� ���������� ���������

���� �� �������� "��
������ ���� 
���� ��� �� �

���� ���

����� 
�������� ���� !���� 
� ������ !��� ��� 
�����

���������� ����� ��� ������� ������� ��������� �� ���������

����� ���� !��� �� ������� 35F ��!�� ���� ����� ��"�����


� ��� ?�� #��
�� :+� �

������ �� I�?���� �� 	�1 ���

��������� ��� ��� �� 
��
�� ��� ��� '((4� !�� 4�( #�����

4�37'�5+ 8�,���'�

;� ��� ���"�
�� ������������� ����� �
������ 
� ��
����

�� 	�� ��� I�?���� �� 	�� !��� �������� ����� 
���� 
� ������

���
� ���� ��� ?�� ��������� ��� ����� ��!����� ���

��������� ��� �� ��������� ���� ��
� ����� �� ���� ���

���� ����� �� ��� ?�� #��
�� :+� �
������ ��������
��


��!��� ��� �!� ������� ��� �����
��� �� �������� 
�
����

�
���� �� 	�� 
��������� ���� ����� ���"�
�� ��������

!���� I�?���� �� 	�� 
��������� ��� ���"�
�� �������� ���

�������� ��������
�� ��� �� ���"�
�� ����
�� !���� ���

"��
��� ���� 
���� ��""�� 
� I�?���� �� 	�� �� ����

�������
�� 
�
���� �� ��� ����� ����� �� �������� $���

������� ������� ���� ��� ?�� ��������� �� ���"�
�� ������

�������� ��� ����� 
�� ��� ����� ��� ����� �� -�������� ���

���"�
�� ��������� �� 
��
�� ��������� 
� ��� �!� �������

#����� ��<�������� ��� ����������� ��� �����+ ��� �
���

���� �� ��������>� ��������2 '�* ��� 4�( 8�,���'� ��

�""���� �� 1�1 8�,���' #��
�� 3+� ;� ��� ����� ��

������������� ��"����� 
� ?�� ��� ����� ��������>� ���

������ �� � ���"�
�� ����
� �� ���� ����� 
� �
��� ��� ����

"��"�������

C�������� �� � ���"�
�� ����
� �� 
��
�� !��� ���� 
�

���� �� ��������� �� ���"�
�� ������ 
������ ��� ����� ���


������ �� ���"�
�� �������� "����
������ ����� ������� ����

��� 
���� ���������� �� ��������� �� "����� ���!�

#�������� �� 	��� 1444� 144'+� ?����������� ��������

�������� 
����������� ��� ����� ���� �� ������� ��� ����
���

��� 
������ �� ���"�
�� �������� ����� "��
����� �� ����

�������� ��� ����
� ��� ������ �� 
��
�� �������

������� �������������� 
�� ��� "��
��� �� �����������

�������� 
��
�� �� !���� �� ��� ����� ���� �� 
��
�� �� ���

���� #!��� ���� 
����� ���� ����������� ��� ���� ����

�������������+�

?������� �� ��!��� ����� ���� ������ �� ��
�� ���G��

�����!�� �� 
������ �� ������ ���� ��������� �������� ���


��
������ ��������� ���� ������� ��� ������������� ���


� ������������� #E����������� '(((+� ��"�
����� ��

�������� ��
� �� ���A����� !���� ����� �� ������� ����


��� ��
�������� ;� ������� !��� � ������ ������� �� ����

���� ��� �������������� ����� ������ �� ��!�� ����� ��

��
�� ���� ��� �������
����� 
����� ��� 
��
������ ��� 

��� ��� '((4��

���
� 5 ������ ���� �� 
����� �� ������ ����B ��� ��� '((4�

���"�
�� ����� �������

?�� #144'+
�
���� �� 	�� #1441+

'4: �� ���' '4: �� ���' F ��!�� ���� ?��

���"�
�� �����
� 1�) 1�1 '/

���"�
�� ���� 1�3 1�4 14

���"�
�� ����
� '�1 4�) 51

��� ���"�
� :�5 5�( 1*

I�?���� �� 	�� #1441+

��� ���"�
�� ������� ?�� #144'+ '4: �� ���' '4: �� ���' F ��!�� ���� ?��

���"�
�� �����
� 5�5 *�')( 1/

���"�
�� ���� 1�5 1�44/ ':

���"�
�� ����
� 3�1 4�*): (*

��� ���"�
� '1�4 3�3:* 35

B��� ��� 
����� �� ������ ���� �� ��� ��� ���� �� ������������� 
��� ������� ��� ���� �� ������������� ����� ��� ���� �� ��������������

� 144* $��
�!��� 8�
������� 9��� -��'	� 
�	�.� �$���.!� ." 344734(

,�� $�	 $�9�	,C � ? � C � � C @ � � ; � 9 C ,� @ D @ � CE @ /06



(���
��	���

;� 
��� ��� �������� ������������� ��� ��� ���"�
� ���

����������� ����� �
������ ������� ������� 
��
��������

!��� �����"����
 ���� ��� ������ #�� ��� ����
�� �������+

���� ����� �
������ ���� 
�������" �������� #��������


����� ��� ������ �����������+� ;� ����� � 
��� �� ���

�����"����
 ��������L �� ��� ����� ����� ��� ��
�����

�� ��� 
�������" ��������L

?�� ��� �������� �������������� !��� ��������� ��


����� �� ���������� #"����� ���!�+ ��� ����� �� ���

������� �� ������ ������������ ��� ��� ���� 
����� ������"�

!��� ��������� ���������� ���� ������� 
��
���������

,������ �� ���� ��� ����� ������� ��������� �� � ����� ;�

�� ��� 
���� ��! ��
� �� ��� ���
��"��
� �� ��� ������ ��

��������� �� ���������� "��
��
�� ��� ������� ������
�

��
�� ���� �������� �� �������� 
������ ��� ��! ��
�

�� ��� ������ �� ��������������� �����
�� ����� �� ����

���!��� ;� ����� !����� ��! ��
� �� ��� 
��
�� ���� ��

������� 
�� 
� � "������ 
� ��� ����
���� #���� "������� ����

���
��
�� �������������+� ��� ��!��
� 
� �����
��

����� �� 
��
�� �������L ��� -������� �� ��"������ ��� "���

��
���� ������ 
��
���������� �� �����"����
 ,�1�

;� ��� ���"�
�� ��� ��
���������� ��� ������� 
�� ����

������� 
�
���� ������� 
��
�������� ��� ���� "����� 
���

�������� ��� 
�
���� ������ ����������� ��� ��
�����

C ������ ������
� �������� �!� "����
�������� C����� �����

��������� �� 
��
�� ���� �������� 
����� ��� ����!���

������ 
� ����� 
��
�� ����� �� ��������
�� �������� ��

��!�� �������� �� 
��
�� ���� �������� 
����� � "����

��� ������ ��� ����������� ��� � !��� ����������� �� ��-�����

���� ��� �� ���������� ����� ��� ����� ����������� #�����

����
�� ��� ����� �����+ �� ���� 
��������� !��� ��� �����

���� ���� ��
���� ����� ���� �������� 
����� �� �������

���� ��� ���"����
�� ��� �
������ 
��
�� ����� #����

�����
�� ����� �� ���!��+� ��� ��
��� ����������� ��

���� 
��������� !��� ��� �������� �� ,��"����� �� 	��

#1444+ ���� ����� �� ������ �����
�� ���!��� �������� ��


��� �������� ��� ���"�
�� ������� 
������ �� ���� ���

� ��� � �������� �������
� �� ��� ��� �� 
��
��� ��� �� ��

��
���� !������ ����� ��
���� ���� 
��� ��"������ ��

������ ������� ����� 
��
������� -������� ��� �����"����

���� �� "����
����� �� ������ 
������
 
����� ���� ���


������ ����������� 
��
�� ���� !��� ��
������

� ���������� �� ��� �����!�� 7 �����
�� ���!�� -����

���� 
���� 
� �
������ �� �������� ��������� !��� ��������

�� ���� ���!�� ����� ���� �����"�� ����������� ��� !��� �


����� ��
���������� �� �������
�� ��� 
������ 
������ ��

���� ���� ��
������ ��� �"����� � ���� �� !���� ��
���
��

����� ;� ��� ���"�
� ��� �������� ����
���� �� ��� ��
���

������ �� 
��
�� ��� ��������� !���� ������ ���� �

���������
 ��� �"����� ������������� �� ����� �� ���������

����� ��� �������������� ��� �� � ������ � ����� 
�������

��� 
������ ��
� �� �� ���-���� ���������� "������ ��

������� 
������ �� ������ 
���� �� ��� ���"�
� �� �������

�
��� @�
� � ���������� "������� ����� ���������������

��������� ���� ���� ��� ���� ����� ��
���� ��� ���� ���

������� !���� "��
�
�� �� ���� �� 
�������� ��� ���"�
��

��� ���
�� ��� ����������� ��� �� 
��
�� ���� ��� �����

������������

��%���
����
����

��� ������ �
���!������ ���"��� ���
������� !��� ?������� J����
@
��� @������� E��� �������� ��� 8����� ���� ��� ����������
����������� ���� E��� �""� ��� �� ��������� �����!���
������
� !�� ��""����� 
� 	�@�>� C���� @
���
� C����"����>�
C�@ 8������ #	��3�(*3:+ ��� 9��� ,����G9��� ��� ,�����
8������ #	��3�''1/:+�

#���������

�
���� ?� C�� �I� @��
�� ��J �� 	�1 #1441+ I������������ ��

������������� ����� �� ��� !����>� ����� ���"�
�� ��������

��$����� &.6� (((7'441�

������ �� ��� J,� E������ 8 �� 	�1 #144'+ ��������������� ������

�����"����
 �����"��� �� 
��
��� -��'	� �$�.�����,$�	� 
!�����

)/� *(*7543�

$�
����! �� &������ ,I #'()*+ �����"����
 
��
�� ��� ��� ���

������
��
�� �� ��� ������� 
��
�� 
�
��� ;;� ,������ ���� ����

')44714)4 �� ����
�� ���� � ���
����
�� ������ ;�2 
	
'��

	�� ��� �$��)��
� #��� .���!��� �E� 8�
�� CN+� ""� /:7'*3�

�@� �����
 C����� ,���������� @��"����� @����� *4�

	������� ��
���
�� ;���������� @����
�� @"���������� N��������

$������ ,,� .���� @,� ������� E9 �� 	�1 #144'+ ?�
���� 
�������

���� ����� ��� ���������� ��-���������� �� �����"����
 ,�1 ��

� ������������ ������� ��$����� &.3� '://7':('�

$����� E� $����� E� ���� 88 �� 	�1 #1444+ ���
�� 
��
�� ����� ���

����� �����
������ �������� ���� �����"����
 �1 ��� �'*,�

��$����� &76� 15:)715)4�

$������� .I #'((4+ �
�,/� �����
/,� � 
����
 
���� �� �
�������

��"����������� �� ��� ����� $����� ;�2 2�� 3	
�� $� 2
	��$�$���

�	���
�� 	�� �
������� �4 �$��$� 5,)�%�
$��,��� #��� .���!���

�E+� ""� *4'7*11� ,��
����� ���������� 8����� 	�! D����

,��"����� J8� 8�
��� @.� J������ J, �� 	�1 #1444+ ,�����
������ ��

�������� ������� �� 
��
�� �

��������� �� �@ �������� ��$�����

&.0� ''5/7''3'�

,���� I #1441+ ��� ���"�
�� ������� �� ��"������ 
��
�� ����L

���������� �� ��� ��������� "��� ����� 3����.$�	� �))�$�	�$����

)&� *7)�

,��!�� �J� ���� 88 #'(((+ I�����"���� �� ��� ,�1 ��������

�������� �� ��
��� ��
����� -��'	� �$�.�����,$�	� 
!����� )1�

/1'7/1:�

I�?���� �� �������� ��� ������ E �� 	�1 #1441+ ,��
�� �����

����� ���� ���"�
�� ������������� ��� �����!�� 
���� ��

��������� �
���������� ��� ��� '(/4� ��� '((4�� �
�����$�.� �4

��� 6	�$��	� ��	��,! �4 ��$������ ..� '513:7'51:'�

I������ �@� ?��� ;D� ������� I� #'((3+ 9���������� �������� ��

�����"����
 ,�1 ��� �� �������� � 
����� !��� ���� 
�����

6	�/
�� 165� 154715*�

?�� #1444+ ��������� ����� ��� 
����� �� ���
�� ������ 
����2

1444 ��� 
������ 7�
��� ����/
��� ������,��� �
�.
	,,�1

.������ 8�"�� *'� ?��� ����� ;�����

� 144* $��
�!��� 8�
������� 9��� -��'	� 
�	�.� �$���.!� ." 344734(

/07 � � � � �������	



?�� #144'+ ���
�� ������ ������
�� ���������� 1444� E���

��"���� ?�� ?������� 8�"�� '54� ����� ;�����

?�������� 8E #1444+ ���
�� !������ ��� ���"�
�� ��������


�����2 ���������� ��� ��������� ���� 
������ 
������� ���


��"������� ��� ����� �� ������ 
���������� �������� 
����������

��� ��
������ ����������� 
�$,	�$� 
�	�.�� 35� ''37'3/�

��������� J$� ����
��� @C� I������� C� �� 	�1 #1444+ @���


��
�� 
�
���� �� � ���"����� ������2 �����
��
���
���� �����

����� �� �������
� ������ ��-���������� ����� ��� "�����������

�� ��� ��� �$�.�����,$��
!� /)� **7:(�

������� ,9� �""� EJ� $������ �� �� 	�1 #1441+ ?����� 
��
��

����� �� ��� �������� �����"����� 3����.$�	� �))�$�	�$���� )&�

/('7/((�

���
� J� 9���� J� E
;����� J �� 	�1 #'((3+ ,��
�� ��� ��� �"���� 
�

�� ��������
�� ���"�
�� ���� ������ �� �����!��� ���A�����

'((17'((*� ��$����� &60� ))/7)/4�

������ &�� 9�! �E� I������ �@ �� 	�1 #1441+ ��!���� ��
���

�������� ��������� �� ,�1 ����
�� ��� ����� ����� �����"����


�����"��� ������� 6	�/
�� 3)/� :1:7:*4�

�������� �� #�� "����+ ������� ��������� �� ��� ������ ��� ��� 

�� 
��
�� �� ��� �����"���� ���� 
������ �� ���� ��� ���

���� ���������� '/3471444� 2���/��

�������� ��� ��
���� J9� 9�!���
� &� #'(((+ ��� �@ 
��
��


�����2 
�����
������ ���� �������� 
������ ��$����� &7/�

3)573)/�

�������� ��� ��

�� JC� E������ JE �� 	�1 #'(/*+ ,������ �� ���


��
�� 
������ �� ����������� 
���� ��� ����� 
��!��� '/:4 ���

'(/42 � ��� ������� �� ,�1 �� ��� �����"����� 3����.$�	�

����.
	)��� /1� 1*371:1�

�������� ��� 9�!���
� &�� ��
���� J9 �� 	�1 #144'+ ��� �"�����

������
����� �� ������ 
������ �� ��� $��A����� ���A��2 � 
���

"������ �� ���������� -��'	� 
�	�.� �$���.!� 6� )*'7)5:�

�������� ��� @���� I9� 	�
�� ,� �� 	�1 #1444+ ������ ��� �� ��


��
�� ���� ������������� ��� �����!�� �� ��� $��A�����

���A��� 6	�/
�� 301� *4'7*45�

����� �,� 8�
��� @.� E���
���� 8� �� 	�1 #1441+ 8��<�
���� ���

������ �� ��� �@ 
��
�� ����� �
�����$�.� �4 ��� 6	�$��	�

��	��,! �4 ��$������ ..� '*/(7'*(5�

J�
���� �$� $����� J9� J�

�M�� C� �� 	�1 #1441+ C
������� 
��
��

���� !��� !���� "���� �������� �� ����������� 6	�/
�� 3)7�

:1*7:1:�

J��� ?� 8�����
� ;,� ����� J; #1441+ ���!�� �����
����� ��� ��

���
�� �����"����
 
����� �� "����
��� 
� ����������� �
�����

��� ������2 
��������� !��� �@ ������ ��������� ����� -��'	�


�	�.� �$���.!� 7� 1((7*4*�

&������ ,I� $�
����! �$� ,����� �? �� 	�1 #'(/(+ � ������

����������� ����� �� �����"����
 ,�1 �����"��� 
���� ��

�
������ !����2 '� �������� �� �
����������� ����� ;�2 ��)����

�4 
�$,	�� 8	
$	'$�$�! $� ��� �	�$4$� 	�� ��� �����
� �,�
$�	� #���

8������� I�+� ""� ':371*:� ���"����
�� E������"� 33�

�����
�� ���"����
�� ������ .���������� I,�

&������ �?� 8�"�� @,� ������� E #'((:+ ���
�� ��� �����

�"����
 ,�1 ����� ����
�� ���� 
������ �� �����"����
 �1


��
���������� 6	�/
�� 17)� 1'/711'�

&��A .�� �""� EJ #'(((+ � )4����� ������"�
���� �������� ��


��
�� ��� �� �� ��� ,������� ������ ��
���� 3����.$�	�

�))�$�	�$���� .� 31:735)�

E���� D� 	�
�� �I� ���
� J �� 	�1 #'((/+ ,��
�� ��� ��� ��������

���� � 
������ ���A����� ���� ������� 9�/
�	� �4 -��)�!�$�	�

����	
��� )01� *'3(*7*':'1�

E���� D� 8�����"� �� &���<� $ �� 	�1 #144'+ ��� ��������� �� ���


��
�� ���� �� ����
� ���"�
�� �������2 ������� ���� ��
��� �����

�������� ;�2 �$��� 5���
�	�$��	� 
	
'�� +$��$�� 
��4�
�����

3������� �'��
	���� ""� *:47*:*� ������ ����������� @������

J�"���

E����� @I� ������� E9� E����� E, �� 	�1 #�� "����+ ��!���


���� ��� 
��������
���� ������������ �� ���"�
�� ������


��
�� 
����
�� 3����.$�	� �))�$�	�$����

E���������� � #'(((+ ��� 
��� �� ��� ������� 
��
�� ��� ����

��$���� 6�"�� )// #15+� */*�

8�
��� @.� ����� �,� $���� I �� 	�1 #144'+ ,��������� ����� ���

�����"�����
���� ��@� 
��
�� ���� ���������� ��$����� &.&�

1*':71*14�

8�����"� �9� E���� D� ����
�� 	 �� 	�1 #'((/+ ,������ �� ���


��
�� 
����
� �� ���"�
�� �������2 ������
� ���� ���������

"����� ��$����� &7&� 5*(7551�

8�����"� �9� E���� D� N��
��� $ �� 	�1 #1441+ ,������ �� ���!�� ��

���"�
�� �������2 ���������� "�������� 
������ 3����.$�	�

�))�$�	�$���� )&� 3):73/)�

8������� ��&� J��� ?� @��
��� �? #1441+ �������� �� ��� ���
��


��
�� 
����� ��� �� 
������� ������� � ���� ��� ���

-��'	� �$�.�����,$�	� 
!����� )5 #5+� '4(: #���2 '4�'41(G

144'�$44')5:+�

8�����
� ;,� ?��-���� �I� ?����� EJ� �� 	�1 #144'+ ��� 
��
��


�
�� ��� �����"����
 
��
�� ��� ���� ;�2 
�$,	�� 
�	�.� ���&#

��� ��$���$4$� �	�$�1 
���
$'/�$�� �4 ��
0$�. -
�/) 5 �� ��� 2�$
�

������,��� ��)�
� �4 ��� 5���
.�%�
�,���	� �	��� �� 
�$,	��


�	�.� #��� �������� J�� I��� D� ������ IJ �� 	�1+� ""�

'/*71*)� ,��
����� ���������� 8����� ,��
������ �&�

��
� ��� 8��� C�� @������ @� �� 	�1 #�� "����+ ,��
�� 
����
� ���

���������� ������
� �� �� �������!�� ���A����� �������

3����.$�	� �))�$�	�$���1

��
��� JC� E���
� JE� ���������"� �& �� 	�1 #1441+ ����������

���� ���A����� ������ ��� !������� �� � ����� ���"�
�� ����
�

�� �����"����
 ,�1� 6	�/
�� 3)5� :')7:14�

@������ @�� E����� @I� E������ IE �� 	�1 #�� �����!+ ,��
��

��� �� �� �������!�� ���A����� �����������2 ��� "�
��� ����

�������� ��� ������
��
������
�� ��� 
��
�� �����

@�������� J9� @���-���� C� #'((1+ ������� 
����� ��� ���

�
����
 �"���� �� ������"�����
 
��
�� ��� ���� 6	�/
�� 1/5�

3/(73(*�

@
����� I� E������ J� ���� � �� 	�� #1444+ ,�����
����� �� ��
�����

��� ,�1 ��� 
������ �� 
��
�� ������� 
� �
�������� �� ���

������ @������ ��$����� &76� 14457144:�

@
��������� .�� 9�
���� J #144'+ 9������ 
��
�� ������� �� ����

��� ������ �� � "��������� ������ "���� ����� ��
������ ������

"����
 ,�1� 6	�/
�� 3))� 5::75:(�

������ J�� ��� J, #1444+ ��� ������� ����������� ������
����� ��

�����"����
 ,�1� -��'	� 	�� ��	���	
! 
�	�.�� &5� *)37*/:�

��
��� ,J� ��!������ J�� #1444+ @��������� ��� ����������

���"�
�� ������������� ����� ��������� ����� 5���
�	�$��	� 9�/
�	�

�4 ��,��� ����$�.� &)� '5:'7'5)'�

.���!��� �E� .�������� ��� ������� .� �� 	�� #'()/+ ��� 
����

��� ��� !���� 
��
�� 
������ ��$����� )..� '5'7'5:�

� 144* $��
�!��� 8�
������� 9��� -��'	� 
�	�.� �$���.!� ." 344734(

,�� $�	 $�9�	,C � ? � C � � C @ � � ; � 9 C ,� @ D @ � CE @ /0.


